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scheint, da13 K schneller gebildet und schneller abge- 
baut wird als L. Das Verhaltnis K:L ist fur die Bliiten- 
bildung entscheidend. Gi bberelline wirken in mancher 
Hinsicht ahnlich wie die Substanz L, doch ist die Iden- 
titat beider Faktoren nicht bewiesen. 

X. Ausblick 

Die gro13en Hoffnungen auf Ertragssteigerung, die durch 
die Bezeichnung ,,Wuchsstoffe" geweckt wurden, haben 
sich nicht erfiillt. Auxine konnen einzelne Entwicklungs- 
vorgange beschleunigen, doch wirken sich diese Be- 
schleunigungen im Endertrag im allgemeinen nicht 
aus. Wenn der Endertrag von Kulturpflanzen durch 
Phytohormone gesteigert werden kann, so nicht so sehr 
durch Beeinflussung des Wachstums, sondern durch die 
Steuerung von Differenzierungsschritten, durch die er- 
tragsbildende Faktoren (assimilierende Flache, Organ- 
bildung, Habitusgestaltung, Lebensdauer der Blatter) 

ZUSCHRIFTEN 

oder morphologische und physiologische Eigenschaften 
der Pflanzen verandert werden. 
Von aul3en her aufgebrachte Hormone finden bei den 
einzelnen Pflanzenarten recht unterschiedliche Verhalt- 
nisse hinsichtlich Aufnahme und endogener Hormon- 
relationen vor, weshalb recht unterschiedlichz Reak- 
tionen eintreten konnen. Vor der Anwendung phyto- 
hormon-analoger Stoffe ist ein genaues Studium dieser 
Verhaltnisse erforderlich. 
Unsere Kenntnis der Pflanzenhormone ist aber auch im 
Hinblick auf ihre Zahl noch sehr liickenhaft. Das Fehlen 
geeigneter Testverfahren hat den Nachweis und das 
Studium einzelner Hormone, besonders jener, die an 
Differenzierungsvorgangen beteiligt sind, sehr er- 
schwert, teils sogar unmoglich gemacht. Die Unter- 
suchung der Wirkungen hormon-analoger, synthetischer 
Stoffe ist methodisch einfacher als das Studium pflanzen- 
eigener Hormone. Gerade diesen aber mu13 unser In- 
teresse gelten, wenn es gelingen soll, den Mechanismus 
der pflanzlichen Entwicklung bei Form- und Ertrags- 
bildung zu durchschauen. 
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Eine neuartige Benzimidazol-Spaltung rnit erneutem 
RingschluD als Folgereaktion['l 

Von Prof. Dr. W. Ried und Dip1.-Chem. H. Lohwasser 

Institut fur Organische Chemie der Universitat Frankfurt/Main 

Benzimidazol 1aDt sich rnit Trifluor-chlorathylen in l-Stel- 
lung zu einem flussigen Addukt (I) alkylieren. Die Halogen- 
alkylgruppe ist gegen alkalische oder saure Hydrolyse be- 
standig. Infolge des starken Elektronenzugs der Halogen- 
alkylgruppe kann der Heteroring in 2-Stellung durch nucleo- 
phile Agentien H2X ( O - N H ~ C ~ H ~ N H ~ ,  C~HSOH/OH-, 
NHzOH, N2H4) angegriffen werden. Dabei entstehen inter- 
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mediar N,N-disubsti tuierte o-Phenylendiamine, deren aktive 
Difluormethylengruppe fur den RingschluD rnit der freien 
Phenyl-Aminogruppe zu einem neuen Benzimidazol (1') 
oder, bei Verwendung von Hydrazinhydrat, rnit der Hydra- 
zon-Aminogruppe zu einem Triazol verantwortlich ist. 
Von den Reaktionen mit o-Phenylendiamin zu (2), rnit Alko- 
holat zu (3), mit Hydroxylamin zu (4) und rnit Hydrazin zu 

(5) sind nur die zu (3) und (5) fuhrenden praparativ brauch- 
bar. Analoge Reaktionen werden zum Teil bei den N-Tri- 
fluorchlorathyl-Derivaten von 2-Methyl-benzimidazol, 2,3- 
Naphthimidazol und Perimidin beobachtet [11. 

N-(1,1,2- Trifluor-2-chlorathyl) benzimidazol (I) ; 
Aus 35 g Benzimidazol und 53g Trifluor-chlorathylen in 
200 ml wasserfreiem THF erhalt man nach Erhitzen (5  Std.) 
im Autoklaven auf 130-140 "C durch Destillation 61 g (88 %) 
(I) als farbloses 01; Kp = 138 OC/12 Torr. 

2,2'-BibenzimidazolyI (2) : 
Aus 5 g ( I ) ,  10 g o-Phenylendiamin und 15 g Athanolamin 
in 50 ml Glykol erhalt man nach Kochen (5 Std.) durch Ver- 
diinnen rnit Wasser 200 mg (2) ; blaBgelbe Kristalle aus ver- 
diinnter Essigsaure, Fp > 400 "C [31. 

Benzimidazol-2-carbaIdehyd-diathylacetal(3) : 
Aus 5 g ( I ) ,  10 g Kaliumhydroxid und 1 0 0  ml hhanol  er- 
halt man nach Kochen (3 Std.) durch Abdampfen des Alko- 
hols und Ausathern 1,5 g (32%) (3); farblose Blattchen aus 
Wasser, Fp = 172°C (173 OCC21). 

Benzimidazol-2-carbaldehyd-oxim (4) ; 
Aus 6 g (I) und 8 g Hydroxylammoniumchlorid in 30 ml 
Pyridin erhalt man nach Kochen (3 Std.) - Pyridin und un- 
verandertes ( I )  werden aus der sodaalkalischen Losung mit 
Wasserdampf abgetrieben - durch Neutralisation eine gerin- 
ge Menge (4) ; farblose Kristalle aus Methanol/Benzol, 

4-(o-Aminophenyl)-3-methyl-I,2,4-triazol(5) : 
Aus 30 g (I) und 200 ml lOO%-Hydrazinhydrat in 200 ml 
Glykol erhalt man nach Kochen (15 Std.) durch Extraktion 
rnit Methylenchlorid 15,6 g (73 %) (5); farblose :Bl&ttchen 
aus Benzol, Fp = 164OC. 

Fp = 302 "C (287 "C [21). 
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